2023年全国农业有害生物抗药性监测报告

2023年，全国农技中心联合各级植物保护机构、有关科研教学单位，组织全国130个抗药性监测点，继续开展主要农业有害生物抗药性监测评估。监测点分布在北京等26个省（自治区、直辖市），监测有害生物28种，其中一类农作物病虫害11种、二类农作物病虫害10种，监测农药55种。监测病虫害种类、农药品种及监测方法，抗药性水平分级标准，监测地区分别见表1、2、3。监测评估结果如下。
1水稻有害生物的抗药性及治理对策
1.1褐飞虱
监测点分布在上海等11省（直辖市、自治区）18县（市、区），监测农药品种9个。
1.1.1监测结果
监测地区褐飞虱种群对新烟碱类药剂吡虫啉、噻虫嗪、昆虫生长调节剂类药剂噻嗪酮均处于高水平抗性（抗性倍数分别为＞2000倍、＞800倍、＞1000倍）；对新烟碱类药剂呋虫胺和吡啶甲亚胺类药剂吡蚜酮均处于中等至高水平抗性（抗性倍数分别为72—532倍、75—701倍）；对新烟碱类药剂烯啶虫胺处于中等水平抗性（抗性倍数12—43倍）；对砜亚胺类药剂氟啶虫胺腈和有机磷类药剂毒死蜱均处于低至中等水平抗性（抗性倍数分别为5.1—31倍、6.0—49倍）；对介离子类药剂三氟苯嘧啶处于敏感至中等水平抗性（抗性倍数1.8—17倍）。与2022年监测结果相比，褐飞虱对吡蚜酮、呋虫胺、三氟苯嘧啶抗性倍数均有所上升。

1.1.2对策建议
在褐飞虱防治过程中，迁出区和迁入区之间，同一地区的上下代之间，应交替、轮换使用不同作用机制、无交互抗性的杀虫剂，避免连续、单一用药。鉴于目前褐飞虱对吡虫啉、噻虫嗪、噻嗪酮仍处于高水平抗性，建议各稻区继续暂停使用吡虫啉、噻虫嗪、噻嗪酮防治褐飞虱；严格限制呋虫胺防治褐飞虱的使用次数，每季水稻最好使用1次；吡蚜酮不要单剂使用，应与其他速效性药剂混配使用；交替轮换使用三氟苯嘧啶、烯啶虫胺、氟啶虫胺腈等药剂，延缓抗药性发展速度。
1.2白背飞虱
监测点分布在江苏等9省（自治区）15县（市、区），监测农药品种8个。
1.2.1监测结果
监测地区白背飞虱种群对昆虫生长调节剂类药剂噻嗪酮处于中等至高水平抗性（抗性倍数56—366倍）；对有机磷类药剂毒死蜱处于中等水平抗性（抗性倍数22—85倍）；对新烟碱类药剂吡虫啉、噻虫嗪、呋虫胺、吡啶甲亚胺类药剂吡蚜酮均处于低至中等水平抗性（抗性倍数分别为9.7—32倍、8.8—24倍、5.3—20倍、6.2—18倍）；对氟啶虫胺腈为敏感至低水平抗性（抗性倍数1.7—9.0倍）；对烯啶虫胺处于敏感状态。与2022年监测结果相比，白背飞虱对以上药剂抗性倍数总体变化不大。
1.2.2对策建议
白背飞虱和褐飞虱经常混合发生，且监测地区褐飞虱种群对噻嗪酮、吡虫啉、噻虫嗪已产生高水平抗性，因此各水稻生产区应暂停使用噻嗪酮防治白背飞虱；严格限制吡虫啉、噻虫嗪的使用次数，每季水稻限用1次；轮换使用烯啶虫胺、氟啶虫胺腈、三氟苯嘧啶等作用机理不同的药剂，延缓抗药性发展速度。
1.3灰飞虱
监测点分布在江苏等3省4县（市、区），监测农药品种4个。
1.3.1监测结果
监测地区灰飞虱种群对毒死蜱处于中等水平抗性（抗性倍数21—50倍）；对新烟碱类药剂烯啶虫胺、噻虫嗪、吡啶甲亚胺类药剂吡蚜酮均处于敏感至低水平抗性（抗性倍数分别为2.0—5.2倍、2.2—6.7倍、2.2—9.9倍）。与2022年监测结果相比，灰飞虱对以上药剂抗性倍数总体变化不大。
1.3.2对策建议
在抗药性产生地区，应严格限制毒死蜱使用次数，轮换使用烯啶虫胺、吡蚜酮、噻虫嗪等不同作用机理药剂防治灰飞虱；在水稻生长后期，当灰飞虱与褐飞虱混合发生时，不宜使用噻虫嗪进行防治。
1.4稻纵卷叶螟
监测点分布在江苏等8省（自治区）12县（市、区），监测农药品种3个。
1.4.1监测结果
监测地区稻纵卷叶螟种群对双酰胺类药剂氯虫苯甲酰胺为中等至高水平抗性（抗性倍数39—124倍），多地田间药效试验结果表明，氯虫苯甲酰胺药后7天、14天的杀虫效果已降低到80%以下；对甲氨基阿维菌素苯甲酸盐为低至中等水平抗性（抗性倍数5.6—34倍）；对茚虫威处于敏感状态。与2022年监测结果相比，稻纵卷叶螟对氯虫苯甲酰胺抗性倍数显著上升。
1.4.2对策建议
在稻纵卷叶螟防治过程中，迁出区和迁入区之间，同一地区的上下代之间，应交替轮换使用茚虫威、乙基多杀菌素、甲氨基阿维菌素苯甲酸盐等不同作用机制、无交互抗性的杀虫剂，严格控制氯虫苯甲酰胺使用范围（建议在华南稻区暂停使用），延缓抗药性发展速度。
1.5二化螟
监测点分布在浙江等7省24县（市、区），监测农药品种4个。
1.5.1监测结果
二化螟对杀虫剂抗性具有明显的地域性，浙江、安徽、江西、湖南、广西、湖北等省大部分稻区二化螟种群对双酰胺类药剂氯虫苯甲酰胺均处于高水平抗性（抗性倍数112—2706倍），江苏、四川省二化螟种群处于敏感至低水平抗性（抗性倍数1.7—6.4倍）；对阿维菌素为敏感至高水平抗性（抗性倍数1.2—313倍），其中江西环鄱阳湖地区种群处于高水平抗性（抗性倍数101—313倍）；对有机磷类药剂三唑磷、毒死蜱为敏感至中等水平抗性（抗性倍数分别为1.3—54倍、2.5—29倍）。与2022年监测结果相比，二化螟对氯虫苯甲酰胺高水平抗性区域已由浙江、江西、湖南双季稻区扩展至安徽、湖北单季稻区，应引起高度关注。 

1.5.2对策建议
二化螟抗药性治理要采取分区治理措施，在高水平抗性地区暂停使用氯虫苯甲酰胺、阿维菌素，在中抗及以下地区要限制氯虫苯甲酰胺、阿维菌素、三唑磷、毒死蜱等药剂的使用次数，每种药剂每季水稻限用1次，轮换使用乙基多杀菌素等药剂，避免二化螟连续多个世代接触同一作用机理的药剂。同时，为应对二化螟抗药性问题，在采取低茬收割、深水灭蛹、性诱控杀等非化学防控措施的基础上，改变施药方式，采用带药移栽技术来早期防控二化螟，减少大田期施药次数和农药使用量。
1.6稻瘟病
从吉林等7省7个县（市、区）采集的水稻病样上随机分离纯化共获得182株稻瘟病菌菌株，监测农药品种2个。

1.6.1监测结果
监测地区稻瘟病菌菌株对吡唑醚菌酯、嘧菌酯主要表现为敏感，检测到低抗菌株占比2.3%（浙江、湖北、湖南等省均发现有抗性菌株）。
1.6.2对策建议
吡唑醚菌酯、嘧菌酯属于甲氧基丙烯酸酯类杀菌剂，作用位点单一，病菌易产生抗药性，理论抗性风险较高。稻瘟病菌已对甲氧基丙烯酸酯类药剂产生零星的抗性，建议生产中使用甲氧基丙烯酸酯类药剂防治稻瘟病时，注意与稻瘟灵、三环唑、咪鲜胺等不同作用机理的杀菌剂交替、轮换使用，延缓抗药性发展。
1.7水稻恶苗病
从黑龙江等6省14个县（市、区）采集的水稻病样上随机分离纯化共获得284株水稻恶苗病菌菌株，监测农药品种1个。
1.7.1监测结果
水稻恶苗病菌菌株对氰烯菌酯抗性具有明显的地域性，黑龙江、辽宁、安徽省高水平抗性菌株占比50%—100%（抗性倍数181—406倍），抗性形势非常严峻；江苏、浙江、湖北省抗性水平相对较低，中等水平抗性菌株占比12%—56%（抗性倍数19—40倍），抗性持续发展。与2022年监测结果相比，水稻恶苗病菌对氰烯菌酯抗性倍数总体变化不大。
1.7.2对策建议
黑龙江、辽宁、安徽等高抗地区要暂停使用氰烯菌酯，其他地区要严格限制氰烯菌酯的使用次数，每季水稻限用1次。各地要轮换使用氟唑菌酰羟胺、嘧菌酯、咯菌腈等不同作用机理的药剂，延缓抗药性发展速度。
1.8稻田杂草
1.8.1稗草监测结果
从黑龙江等9省33县（市、区）稻田中采集稗草种群188个，监测农药品种4个。
监测地区稗草种群对五氟磺草胺抗性以中等至高水平为主，江西、湖南、黑龙江省高水平抗性种群占比超过50%，江苏、湖北、吉林中等水平抗性种群占比为33%—42%；对二氯喹啉酸抗性以中等至高水平为主，江西、湖北、湖南、浙江、黑龙江省高水平抗性种群占比超过40%，吉林中等水平抗性种群占比为38%；对噁唑酰草胺抗性以敏感至低水平为主，但黑龙江、江西省抗性水平较高，中等以上抗性种群占比分别为87%、70%；对氰氟草酯抗性以敏感至低水平为主，但江西、黑龙江、辽宁省抗性水平较高，中等水平抗性种群占比为27%—40%。与2022年监测结果相比，稗草对以上药剂抗性指数总体变化不大。
1.8.2千金子监测结果
从湖南等5省14县（市、区）稻田中采集千金子种群93个，监测农药品种2个。
监测地区千金子种群对噁唑酰草胺抗性以中等至高水平为主，江苏、浙江、四川高水平抗性种群占比超过40%，湖南中等水平抗性种群占比为75%；对氰氟草酯抗性以敏感至低水平为主，但江苏、浙江抗性水平较高，中等以上抗性种群占比分别为33%、27%。与2022年监测结果相比，千金子对以上药剂抗性指数总体变化不大。
1.8.3对策建议
当前稻田杂草抗药性呈上升趋势，特别是在长江中下游双季稻、直播稻区，稗草种群对五氟磺草胺、二氯喹啉酸抗性频率较高，鄱阳湖地区稗草种群对氰氟草酯抗性发展较快，需轮换使用氯氟吡啶酯、三唑磺草酮、敌稗等等其他不同作用机理的除草剂。江苏、浙江等省千金子种群对氰氟草酯抗性发展较快，需轮换使用三唑磺草酮、氯氟吡啶酯等其他不同作用机理的除草剂，延缓抗药性发展。稻田杂草防控要采取治早治小、封杀结合的策略，需更加注重使用丙草胺、苯噻酰草胺、噁嗪草酮、噁草酮等药剂进行土壤封闭处理和莎稗灵、禾草丹等药剂进行苗后早期用药处理，压低杂草发生基数，减轻后期茎叶处理防控压力。
2小麦有害生物的抗药性及治理对策
2.1麦蚜
2.1.1 麦长管蚜监测结果
监测点分布在浙江等8省（直辖市）11县（市、区），监测农药品种4个。
监测地区麦长管蚜种群对氟啶虫胺腈处于中等至高水平抗性（抗性倍数12—328倍），其中山东潍坊种群为高水平抗性，抗性倍数为328倍；对吡虫啉、啶虫脒处于低至中等水平抗性（抗性倍数分别为6.7—45倍、5.6—33倍），其中北京顺义、河北涿州、湖北襄阳、山西运城种群均为中等水平抗性；对高效氯氰菊酯处于敏感至低水平抗性（1.0—8.8倍）。与2022年监测结果相比，麦长管蚜对吡虫啉、啶虫脒、氟啶虫胺腈抗性倍数有所上升。
2.1.2 禾谷缢管蚜监测结果
监测点分布在浙江等8省（直辖市）12县（市、区），监测农药品种4个。
监测地区禾谷缢管蚜种群对氟啶虫胺腈处于敏感至低水平抗性（抗性倍数1.2—9.3倍）；对吡虫啉、啶虫脒、高效氯氰菊酯均处于敏感状态。与2022年监测结果相比，禾谷缢管蚜对以上药剂抗性倍数总体变化不大。
2.1.3对策建议
在麦蚜产生中等水平以上抗药性的地区，要严格限制使用含有吡虫啉的拌种剂或包衣剂，轮换使用含有噻虫胺、辛硫磷的拌种剂或包衣剂，茎叶喷雾时轮换使用高效氯氰菊酯、吡蚜酮、氟啶虫酰胺等不同作用机理药剂，实施镶嵌式分区施药策略，延缓抗药性发展速度。
2.2小麦赤霉病
从江苏等7省48个县（市、区）采集的稻桩或小麦病穗上分离得到小麦赤霉病菌菌株11191株，监测农药品种5个。
2.2.1监测结果
监测地区小麦赤霉病菌对多菌灵抗性在江苏、浙江、安徽省非常普遍；对戊唑醇、丙硫菌唑等三唑类药剂，在江苏、浙江、河南、山东、河北、山西省均有检测到戊唑醇抗性菌株，在江苏、浙江、山东、河北、山西省均有检测到丙硫菌唑抗性菌株；对氰烯菌酯、氟唑菌酰羟胺处于敏感状态。 
2.2.2对策建议
根据抗药性监测结果，在多菌灵抗性严重的江苏、安徽、浙江省，要暂停使用多菌灵及其复配药剂，轮换使用氰烯菌酯、氟唑菌酰羟胺、丙硫菌唑、戊唑醇等不同作用机理药剂，严格限制每类药剂的使用次数。在使用三唑类杀菌剂防治小麦赤霉病时，要保证足够的使用量（按照农药标签说明，戊唑醇有效成分用量≥8g/亩，丙硫菌唑有效成分用量≥12g/亩），减轻毒素污染，延缓抗药性发展速度。
2.3麦田杂草
2.3.1节节麦
从河南等6省23县（市、区）麦田中共采集节节麦种群120个，监测农药品种1个。
监测地区节节麦种群对甲基二磺隆抗性以敏感至中等水平为主，但监测发现山西洪洞、陕西宝鸡市陈仓区、陕西蒲城种群已达高水平抗性（抗性指数11—16倍）。与2022年监测结果相比，节节麦对甲基二磺隆抗性指数有所上升。

2.3.2雀麦
从河北等4省5县（市、区）麦田中共采集雀麦种群39个，监测农药品种1个。
监测地区雀麦种群对啶磺草胺抗性以敏感状态为主，但监测发现山西洪洞种群已达中等水平抗性（5.3—7.1倍）。与2022年监测结果相比，雀麦对啶磺草胺抗性指数总体变化不大。
2.3.3菵草
从江苏等3省10县（市、区）麦田中共采集菵草种群60个，监测农药品种2个。
监测地区菵草种群对炔草酯抗性以高水平为主（抗性指数11—55倍），江苏、浙江、湖北等省高水平抗性种群占比均超过60%；对甲基二磺隆抗性以敏感至低水平为主，但监测发现湖北仙桃、江苏阜宁、邗江、洪泽种群已达高水平抗性（抗性指数11—19倍）。与2022年监测结果相比，菵草对炔草酯和甲基二磺隆抗性指数总体变化不大。
2.3.4多花黑麦草
从河南、陕西2省12县（市、区）麦田中共采集多花黑麦草种群61个，监测农药品种2个。
监测地区多花黑麦草种群对炔草酯抗性以中等至高水平为主（抗性指数5.4—95倍），其中河南省高水平抗性种群比较普遍，占比超过80%；对甲基二磺隆抗性以高水平为主（抗性指数13—42倍），其中河南、陕西省高水平抗性种群占比均超过45%。与2022年监测结果相比，多花黑麦草种群对炔草酯和甲基二磺隆抗性指数总体变化不大。
2.3.5对策建议
鉴于部分麦区菵草、多花黑麦草对炔草酯、甲基二磺隆抗性指数较高，节节麦对甲基二磺隆抗性指数呈上升趋势，建议在高水平抗性地区暂停使用炔草酯、甲基二磺隆，轮换使用其它不同作用机理药剂；中低水平抗性地区在采用多策略综合防控的基础上，可将上述药剂与其它不同作用机理的药剂进行混配，减轻单一除草剂的选择压力，延缓抗药性发展。麦田杂草防控要采取治早治小、封杀结合、冬前化除的策略，注重使用砜吡草唑、吡氟酰草胺、氟噻草胺等药剂进行土壤封闭处理，减轻春季茎叶处理防控压力。
3玉米有害生物的抗药性及治理对策
3.1草地贪夜蛾
监测点分布在浙江等14省（自治区）19县（市、区），监测农药品种6个。
3.1.1监测结果
监测地区草地贪夜蛾种群对乙基多杀菌素处于敏感至低水平抗性（抗性倍数2.0—6.8倍），其中河南太康、云南宜良种群处于低水平抗性（抗性倍数分别为6.8倍、5.9倍）；对茚虫威、甲氨基阿维菌素苯甲酸盐、氯虫苯甲酰胺、四氯虫酰胺、虫螨腈均处于敏感状态。与2022年监测结果相比，草地贪夜蛾对以上药剂抗性倍数总体变化不大。
3.1.2对策建议
在草地贪夜蛾发生初期和低密度发生区，要优先使用性诱剂、微生物农药等进行防控，压低虫口发生密度；在发生高峰期和高密度发生区，可使用氯虫苯甲酰胺、乙基多杀菌素、虱螨脲等作用机理不同的药剂，每种药剂每季玉米限用1次。此外，在周年繁殖区、迁飞过渡区和重点防范区之间要采取轮换用药策略。
3.2玉米田杂草
3.2.1马唐
从河北等6省14县（市、区）玉米田中共采集马唐种群115个，监测农药品种3个。
监测地区马唐种群对莠去津抗性以低至中等水平为主，但监测发现辽宁彰武、陕西兴平种群为高水平抗性，抗性指数分别为14倍、11倍；对烟嘧磺隆、硝磺草酮抗性以敏感至低水平为主，但监测发现辽宁彰武种群对烟嘧磺隆、硝磺草酮均处于高水平抗性，抗性指数分别为11倍、14倍。与2022年监测结果相比，马唐对以上药剂抗性指数总体变化不大。
3.2.2鸭跖草
从辽宁等3省7县（市、区）玉米田中共采集鸭跖草种群39个，监测农药品种2个。
监测地区鸭跖草种群对硝磺草酮抗性以低至中等水平为主，辽宁、黑龙江、陕西等省抗性种群占比均超过70%；对莠去津抗性以敏感至低水平为主，但监测发现辽宁省抗性水平较高，中等水平抗性种群占比超过60%。与2022年监测结果相比，鸭跖草对以上药剂抗性指数总体变化不大。
3.2.3对策建议
玉米田杂草防控要坚持治早治小、封杀结合的原则，要贯彻“播后苗前土壤封闭处理为主、苗后茎叶喷雾处理为辅”的防治策略，根据不同区域特点、不同种植模式，科学合理选用除草剂品种和施用方式。在辽宁、陕西、黑龙江等抗性较高地区，倡导轮换使用苯唑草酮、苯唑氟草酮防除马唐，氯氟吡氧乙酸、辛酰溴苯腈防除鸭跖草，减轻单一除草剂选择压力。
4大豆田杂草的抗药性及治理对策
4.1反枝苋监测结果
监测点分布在河北等5省6县（市、区），监测农药品种2个。
监测地区反枝苋种群对灭草松抗性以中等至高水平为主，其中山东平度、河北唐山种群为高水平抗性，抗性指数分别为90倍、52倍；对氟磺胺草醚抗性以低至中等水平为主，但监测发现山东平度、河北唐山种群为高水平抗性，抗性指数分别为59倍、45倍。
4.2狗尾草监测结果
监测点分布在黑龙江等7省7县（市、区），监测农药品种2个。
监测地区狗尾草种群对烯草酮抗性以敏感至中等水平为主，但监测发现山东泰安种群为高水平抗性，抗性指数为13倍；对精喹禾灵处于敏感状态。
4.3 马唐监测结果
监测点分布在黑龙江等6省6县（市、区），监测农药品种2个。
监测地区马唐种群对烯草酮抗性以敏感至低水平为主，其中内蒙古科右前旗种群处于低水平抗性，抗性指数为3.3倍；对精喹禾灵处于敏感状态。
4.4 对策建议
大豆田杂草防控要采取“一封一杀”的防控策略，积极倡导播后苗前使用唑嘧磺草胺、丙炔氟草胺和乙草胺混用进行土壤封闭处理，苗后轮换使用不同作用机理除草剂防除杂草，如使用乙羧氟草醚、氟磺胺草醚防除阔叶杂草，使用烯草酮、精喹禾灵防除禾本科杂草，延缓抗药性发展速度。
5棉花害虫的抗药性及治理对策
5.1棉铃虫
监测点分布在河北等8省（自治区）12县（市、区），监测农药品种5个。
5.1.1监测结果
棉铃虫对杀虫剂抗性具有明显的地域性，华北棉区棉铃虫种群对高效氯氟氰菊酯处于高水平抗性（抗性倍数106—430倍），对氯虫苯甲酰胺、茚虫威、辛硫磷处于中等水平抗性（抗性倍数分别为35—63倍、19—44倍、11—38倍），对甲氨基阿维菌素苯甲酸盐处于低至中等水平抗性（抗性倍数5.4—22倍）；新疆棉区和长江流域棉区棉铃虫种群抗药性相对敏感，对氯虫苯甲酰胺、茚虫威、辛硫磷、甲氨基阿维菌素苯甲酸盐都处于敏感状态。与2022年监测结果相比，棉铃虫对以上药剂抗性倍数总体变化不大。
5.1.2对策建议
在棉铃虫发生初期，优先使用生物农药、性诱剂等进行防控，减少化学防治次数及用药量。在华北棉区抗药性水平较高的区域，暂停使用高效氯氟氰菊酯，严格限制氯虫苯甲酰胺、茚虫威、辛硫磷等药剂使用次数，轮换使用甲氨基阿维菌素苯甲酸盐、多杀霉素等不同作用机理药剂，每种药剂每季棉花限用1次，延缓抗药性发展速度。
5.2棉蚜
监测点分布在河北等4省（自治区）10县（市、区），监测农药品种7个。
5.2.1监测结果
监测地区棉蚜种群对拟除虫菊酯类药剂高效氯氰菊酯、溴氰菊酯、新烟碱类药剂吡虫啉均处于高水平抗性（抗性倍数分别为＞10000倍、＞4500倍、＞200倍）；对氨基甲酸酯类药剂丁硫克百威处于中等至高水平抗性（抗性倍数22—122倍）；对双丙环虫酯、氟啶虫胺腈处于低至中等水平抗性（抗性倍数分别为5.4—36倍、5.1—59倍）；对氟啶虫酰胺处于敏感至中等水平抗性（抗性倍数1.8—20倍）。与2022年监测结果相比，棉蚜对以上药剂抗性倍数总体变化不大。
5.2.2对策建议
鉴于棉蚜已成为抗药性严重的农业害虫之一，各地在农业生产中要采取综合抗性治理措施，因地制宜科学制定用药策略，暂停使用高效氯氰菊酯、溴氰菊酯、吡虫啉等药剂，严格限制丁硫克百威使用次数，轮换使用双丙环虫酯、氟啶虫酰胺、氟啶虫胺腈等不同作用机理药剂，每种药剂每季棉花限用1次，延缓抗药性发展速度。
6蔬菜害虫的抗药性及治理对策
6.1豆大蓟马
监测点分布在海南等5省12县（市、区），监测农药品种4个。
6.1.1监测结果
监测地区豆大蓟马种群对甲氨基阿维菌素苯甲酸盐处于敏感至高水平抗性（抗性倍数1.9—115倍），其中高水平抗性种群只有福建南靖种群，中等水平抗性种群比例较高，占到58%，低水平抗性种群只有海南澄迈种群；对乙基多杀菌素处于敏感至中等水平抗性（抗性倍数1.5—12倍），其中只有广东广州1个种群为中等水平抗性，其余为敏感至低水平抗性；对虫螨腈处于敏感至中等水平抗性（抗性倍数2.0—47倍），中等水平抗性种群占比为33%，低水平抗性种群占比为33%；对氟啶虫胺腈处于敏感至中等水平抗性（抗性倍数1.4—65倍），其中海南崖州、天涯2个种群为中等水平抗性，海南乐东、广东广州、福建漳州3个种群为低水平抗性。
6.1.2对策建议
豇豆上的豆大蓟马对不同类型杀虫剂都已产生一定程度抗性，亟需开展有效抗性治理。豆大蓟马对甲氨基阿维菌素苯甲酸盐和虫螨腈主要处于低至中等水平抗性，应严格限制甲氨基阿维菌素苯甲酸盐和虫螨腈使用次数，每个生长季使用次数不超过1次；对乙基多杀菌素主要为敏感至低水平抗性，乙基多杀菌素仍可作为田间主要防治药剂进行使用。在制定豆大蓟马用药方案时，优先选用金龟子绿僵菌、苦参碱等生物农药，注意轮换使用内吸性、速效性和持效性等不同作用方式和作用机制的化学药剂。

6.2西花蓟马
监测点分布在北京等4省（直辖市）8县（市、区），监测农药品种6个。
6.2.1监测结果
监测地区西花蓟马种群对乙基多杀菌素、虫螨腈产生高水平抗性（抗性倍数分别为＞100倍、102—1689倍）；对噻虫嗪、多杀霉素、甲氨基阿维菌素苯甲酸盐处于中等至高水平抗性（抗性倍数分别为11—1000倍、13—166倍、11—219倍）；对溴虫氟苯双酰胺处于敏感至低水平抗性（抗性倍数1.1—8.7倍）。与2022年监测结果相比，西花蓟马对以上药剂抗性倍数总体变化不大。
6.2.2 对策建议
在西花蓟马高水平抗性地区，暂停使用乙基多杀菌素、虫螨腈，严格限制噻虫嗪、多杀霉素、甲氨基阿维菌素苯甲酸盐使用次数，每季蔬菜限用1次，注意交替、轮换使用溴虫氟苯双酰胺等不同作用机理药剂或药剂组合防治西花蓟马，延缓抗药性发展速度。
6.3 番茄潜叶蛾
监测点分布在北京等6省（直辖市、自治区）17县（市、区），监测农药品种2个。
6.3.1监测结果
监测地区番茄潜叶蛾种群对四唑虫酰胺处于敏感至中等水平抗性（抗性倍数1.1—36倍），其中河北怀来、北京昌平种群为中等水平抗性（抗性倍数分别为36倍、12倍）；对乙基多杀菌素处于敏感至低水平抗性（抗性倍数1.4—6.7倍），其中北京密云、怀柔种群为低水平抗性（抗性倍数分别为6.7倍、6.0倍）。

6.3.2对策建议
初见番茄潜叶蛾幼虫潜道时，选择四唑虫酰胺、乙基多杀菌素等药剂，注意不同作用机理药剂交替、轮换使用，延缓抗药性发展速度。
6.4 小菜蛾
监测点分布在北京等7省（直辖市）7县（市、区），监测农药品种5个。
6.4.1 监测结果
华北和华东蔬菜产区小菜蛾种群对高效氯氟氰菊酯处于中等至高水平抗性（抗性倍数58—115倍）；对氟啶脲处于中等水平抗性（抗性倍数11—97倍）；对氯虫苯甲酰胺、虫螨腈、茚虫威处于敏感至低水平抗性（抗性倍数分别为2.7—7.6倍、1.0—8.0倍、1.1-9.7倍）。与2022年监测结果相比，小菜蛾对以上药剂抗性倍数总体变化不大。
6.4.2对策建议
根据田间发生情况，强调在小菜蛾低龄幼虫期施药防治，暂停使用高效氯氰菊酯，限制使用氟啶脲，每季蔬菜使用次数不超过1次，轮换使用氯虫苯甲酰胺、虫螨腈、茚虫威、乙基多杀菌素等不同作用机理药剂和甘蓝夜蛾核多角体病毒、短稳杆菌等生物农药。
6.5烟粉虱
监测点分布在北京等7省（直辖市）10县（市、区），监测农药品种4个。
6.5.1 监测结果
监测地区烟粉虱的卵对溴氰虫酰胺、螺虫乙酯处于中等至高水平抗性（抗性倍数分别为82—3910倍、89—324倍），其中浙江湖州种群对两种药剂都达到高水平抗性，抗性倍数分别为3910倍、314倍；烟粉虱的成虫对噻虫嗪处于敏感至中等水平抗性（抗性倍数1.1—71倍），其中海南三亚种群抗性倍数最高（71倍），达到中等水平抗性。与2022年监测结果相比，烟粉虱对以上药剂抗性倍数总体变化不大。
6.5.2 对策建议
在烟粉虱高水平抗性蔬菜产区，要暂停使用溴氰虫酰胺、螺虫乙酯等药剂，优先使用金龟子绿僵菌、球孢白僵菌、爪哇虫草菌等生物农药，轮换使用双丙环虫酯、氟吡呋喃酮、氟啶虫胺腈等作用机理不同的药剂，每种药剂每季蔬菜限用1次，延缓抗药性发展速度。
表1 监测病虫害种类、农药品种及监测方法
	作物
	病虫害种类
	农药品种
	监测方法
	敏感基线依据

	水稻
	褐飞虱***
	吡虫啉、烯啶虫胺、噻虫嗪、呋虫胺、氟啶虫胺腈、三氟苯嘧啶、噻嗪酮、毒死蜱、吡蚜酮
	稻茎浸渍法
稻苗浸渍法
	NY/T 1708—2009

	
	白背飞虱***
	吡虫啉、烯啶虫胺、噻虫嗪、呋虫胺、氟啶虫胺腈、噻嗪酮、毒死蜱、吡蚜酮
	稻茎浸渍法
	NY/T 3159—2017

	
	灰飞虱**
	烯啶虫胺、噻虫嗪、毒死蜱、吡蚜酮
	稻苗浸渍法
	NY/T 2622—2014

	
	稻纵卷叶螟***
	氯虫苯甲酰胺、甲氨基阿维菌素苯甲酸盐、茚虫威
	稻苗浸渍法
	南京农业大学提供

	
	二化螟***
	氯虫苯甲酰胺、阿维菌素、三唑磷、毒死蜱
	点滴法
稻苗浸渍法
	NY/T 2058—2014

	
	稻瘟病***
	吡唑醚菌酯、嘧菌酯
	菌丝生长速率
抑制法
	中国农业大学提供

	
	水稻恶苗病*
	氰烯菌酯
	菌丝生长速率
抑制法
	中国农业大学提供

	
	稗草**
	五氟磺草胺、氰氟草酯、噁唑酰草胺、二氯喹啉酸
	整株栽培法
	NY/T 2728—2015

	
	千金子**
	氰氟草酯、噁唑酰草胺
	
	湖南农科院植保所提供

	小麦
	麦蚜***
	吡虫啉、啶虫脒、高效氯氰菊酯、氟啶虫胺腈
	玻璃管药膜法
	NY/T 2726—2015

	
	赤霉病***
	多菌灵、戊唑醇、丙硫菌唑、氰烯菌酯、氟唑菌酰羟胺
	菌丝生长速率
抑制法
	南京农业大学、
浙江大学提供

	
	节节麦**
	甲基二磺隆
	整株生物测定法
	中国农科院植保所提供

	
	雀麦**
	啶磺草胺
	
	

	
	菵草**
	炔草酯、甲基二磺隆
	
	

	
	多花黑麦草*
	炔草酯、甲基二磺隆
	
	

	玉米
	草地贪夜蛾***
	氯虫苯甲酰胺、四氯虫酰胺、茚虫威、虫螨腈、乙基多杀菌素、甲氨基阿维菌素苯甲酸盐
	点滴法
饲料表面涂毒法
	中国农业大学、
南京农业大学提供

	
	马唐*
	莠去津、烟嘧磺隆、硝磺草酮
	整株生物测定法
	沈阳农业大学提供

	
	鸭跖草*
	硝磺草酮、莠去津
	
	

	大豆
	反枝苋*
	灭草松、氟磺胺草醚
	整株生物测定法
	山东省农科院植保所提供

	
	狗尾草*
	烯草酮、精喹禾灵
	
	

	
	马唐*
	烯草酮、精喹禾灵
	
	

	棉花
	棉铃虫**
	高效氯氟氰菊酯、辛硫磷、氯虫苯甲酰胺、甲氨基阿维菌素苯甲酸盐、茚虫威
	浸叶接虫法
饲料表面涂毒法
	NY/T 2916—2016

南京农业大学提供

	
	棉蚜**
	高效氯氰菊酯、溴氰菊酯、吡虫啉、丁硫克百威、双丙环虫酯、氟啶虫胺腈、氟啶虫酰胺
	浸叶接虫法
	中国农业大学提供

	蔬菜
	豆大蓟马***
	乙基多杀菌素、甲氨基阿维菌素苯甲酸盐、虫螨腈、氟啶虫胺腈
	果皿药膜法
	中国农科院蔬菜花卉所提供

	
	西花蓟马***
	多杀霉素、乙基多杀菌素、甲氨基阿维菌素苯甲酸盐、虫螨腈、噻虫嗪、溴虫氟苯双酰胺
	叶管药膜法
	NY/T 3680-2020

	
	番茄潜叶蛾***
	四唑虫酰胺、乙基多杀菌素
	叶片药膜法
	北京市农林科学院植保所提供

	
	小菜蛾**
	虫螨腈、高效氯氟氰菊酯、氟啶脲、茚虫威、氯虫苯甲酰胺
	浸叶接虫法
	NY/T 2360—2013

	
	烟粉虱**
	螺虫乙酯、溴氰虫酰胺、吡丙醚、阿维菌素
	琼脂保湿浸叶法
浸茎系统测定法
	NY/T 2727—2015


注: ***表示一类农作物病虫害，**表示二类农作物病虫害，*表示其他类农作物病虫害。
表2 抗药性水平分级标准

	病虫害种类
	抗药性水平分级
	评价参数
	分级依据

	害虫
	低水平抗性
	5.0＜抗性倍数≤ 10.0
	NY/T 2058—2014

	
	中等水平抗性
	10.0＜抗性倍数≤100.0
	

	
	高水平抗性
	抗性倍数＞100.0
	

	病菌
	低水平抗性
	3.0＜抗性倍数≤ 10.0（中等风险杀菌剂）
	

	
	
	3.0＜抗性倍数≤ 20.0（高风险杀菌剂） 
	

	
	中等水平抗性
	10.0＜抗性倍数≤ 50.0（中等风险杀菌剂）
	

	
	
	20.0＜抗性倍数≤ 100.0（高风险杀菌剂） 
	

	
	高水平抗性
	                      抗性倍数＞50.0（中等风险杀菌剂）
	

	
	
	                     抗性倍数＞100.0（高风险杀菌剂）
	

	杂草
	低水平抗性
	1.0＜抗性指数≤3.0
	NY/T 3688-2020

	
	中等水平抗性
	3.0＜抗性指数≤10.0
	

	
	高水平抗性
	     抗性指数＞10.0
	


表3 病虫草害监测地区
	作物
	病虫草害种类
	监测地区

	水稻
	褐飞虱
	上海金山，江苏通州，浙江富阳、龙游，安徽庐江、芜湖，福建福清，江西上高、九江，湖北当阳、荆州、新洲，湖南长沙，广东恩平，广西南宁、上林、永福，重庆北培

	
	白背飞虱
	江苏盐城、通州，浙江富阳，福建永安，江西南昌，湖北荆州、枝江、仙桃、潜江，湖南长沙，广西南宁、上林、永福，四川叙永，贵州惠水

	
	灰飞虱
	江苏盐城、仪征，安徽庐江，浙江长兴

	
	稻纵卷叶螟
	江苏通州、宜兴，浙江诸暨、海盐，安徽无为、凤台，江西峡江、宁都，湖北蕲春，湖南望城，广东恩平，广西兴安

	
	二化螟
	江苏仪征、姜堰，浙江象山、温岭、余姚、婺城、诸暨、瑞安、余杭，安徽无为、潜山、桐城、庐江，江西上高、南城、南昌，湖北荆州、安陆，湖南东安、浏阳、攸县、芷江，四川富顺、犍为

	
	稻瘟病
	吉林长春，辽宁盘锦，浙江衢州，安徽池州，福建南平，湖北孝感，湖南益阳

	
	水稻恶苗病
	黑龙江北林、庆安、阿城、尚志、佳木斯、建三江，辽宁盘锦，江苏苏州、仪征、南通、南京，浙江诸暨，安徽潜山，湖北孝感

	
	稗草
	黑龙江通河、五常、方正，吉林德惠、前郭、永吉、柳河、辉南，辽宁大洼、新民，江苏泗洪、宜兴、洪泽、姜堰、邗江，浙江温岭、萧山、诸暨、海盐、婺城，江西南昌、青山湖、余干、上饶，湖北新洲、黄陂，湖南沅江、资阳、平江、宁乡、长沙、岳麓，四川三台

	
	千金子
	江苏泗洪、宜兴、洪泽、邗江、姜堰，浙江温岭、婺城、诸暨、嘉兴、萧山，湖北新洲，湖南沅江、长沙，四川三台

	小麦
	麦长管蚜
	北京顺义，河北涿州，山西运城，江苏扬州，山东青岛、济宁、潍坊，河南洛阳，湖北荆门、襄阳，陕西咸阳

	
	禾谷缢管蚜
	北京顺义，河北涿州、衡水、邯郸，山西运城，江苏徐州，浙江杭州、嘉兴、湖州，河南洛阳，湖北荆门，陕西咸阳

	
	赤霉病
	河北邯郸、邢台，山西运城，江苏灌南、兴化、金坛、通州、大丰、宿豫、溧阳、姜堰、铜山、太仓、海安、泗洪、江阴、东台、宜兴、常州、丹阳、高邮、宝应、张家港、沭阳、高淳、金湖、如皋、扬中、靖江、如东、泗阳、睢宁，浙江湖州、德清、嘉兴，安徽贵池、义安、潜山、太湖、宿州，山东菏泽，河南南阳、光山、博爱、固始、平舆、固始、驿城、淮阳、镇平、驿城、许昌、叶县、偃师、太康、获嘉、濮阳、文峰

	
	节节麦
	河北大名、永年、景县、宁晋，山西洪洞、芮城，安徽萧县，山东沾化、邹城，河南偃师、夏邑、博爱、项城、获嘉、长垣、平舆、汝南、驿城，陕西陈仓、岐山、临渭、蒲城、兴平

	作物
	病虫害种类
	监测地区

	小麦
	雀麦
	河北易县，山西泽州、洪洞，安徽萧县，山东沾化

	
	菵草
	江苏洪泽、阜宁、邗江、姜堰，浙江长兴、海盐、诸暨，湖北仙桃、宜城、枣阳

	
	多花黑麦草
	河南汤阴、博爱、舞钢、夏邑、获嘉、项城、平舆、汝南、驿城，陕西岐山、临渭、兴平

	玉米
	草地贪夜蛾
	河北永年，江苏淮安，浙江金华，安徽宿松、安庆，江西永修，福建闽侯、漳州，河南太康，湖北新洲，湖南邵东，广东花都、惠州，广西钦州，海南秀英、三亚，贵州安顺，云南宜良、玉溪，四川三台

	
	马唐
	河北永年、景县，黑龙江肇州，辽宁丹东、彰武，河南滑县、镇平，四川宣汉，陕西镇巴、渭南、蒲城、兴平、旬阳、宝塔

	
	鸭跖草
	黑龙江衲河、穆棱、辽宁沈阳、凤城，彰武，陕西向阳、镇巴

	大豆
	狗尾草
	内蒙古科右前旗，黑龙江衲河，江苏泗洪，安徽萧县，山东泰安，河南开封，湖北十堰

	
	马唐
	内蒙古科右前旗，黑龙江衲河，江苏泗洪，河南三门峡，湖北十堰，陕西宝鸡

	
	反枝苋
	河北唐山，山西运城，安徽宿州，山东淄博、平度，河南郑州

	棉花
	棉铃虫
	河北南皮、故城，山西盐湖，江苏大丰，安徽安庆，山东广饶、夏津，河南杞县、唐河、安阳，湖北荆州，新疆沙湾

	
	棉蚜
	河北衡水，山东东营、滕州，湖北荆州，新疆胡杨河、精河、七师、奎屯、河子、新和

	蔬菜
	豆大蓟马
	福建漳州、南靖，广东广州，广西合浦、鹿寨，海南乐东、崖州、天涯、万宁、澄迈，云南耿马、西双版纳

	
	西花蓟马
	北京昌平、海淀、通州、延庆、顺义，河北张家口，河南原阳，云南昆明

	
	番茄潜叶蛾
	北京昌平、密云、海淀、通州、平谷、怀柔，河北涿鹿、怀来、张家口、承德，山西运城，内蒙古包头，辽宁铁岭、沈阳、朝阳，新疆阿拉尔、乌鲁木齐

	
	小菜蛾
	北京顺义，河北张北，上海崇明，江苏响水，浙江良诸，安徽肥东，山东济南

	
	烟粉虱
	北京海淀、通州，浙江湖州，安徽阜阳，山东济南，湖南岳阳、长沙，海南三亚、海口，云南元谋
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